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Las necesidades y demandas de la
humanidad son crecientes en
cantidad y calidad
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equivalente a la que ha sido consumida en toda la historia de la humanidad”
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Paradoja: “El mundo contemporaneo se
divide en tres clases de naciones:
-las que no saben de dénde va a llegar su
proxima racidon alimenticia, si es que en
realidad la pueden conseguir.
- las que comen a duras penas para sobrevivir
- aquellas que gastan inmensas cantidades de
dinero para que sus habitantes bajen de peso
y puedan alargar sus vidas”.

(David Landes, citado por Cano, 2004)

Paradoja: El agua es tan valiosa que no
tiene precio.

Paradoja: Los antibidticos han permitido
el crecimiento de la humanidad, pero su
mal uso ha generado microorganismos
multiresistentes, es decir, los mejord.

Paradoja: Se quiere vivir mas tiempo
pero no se sabe para qué ni por qué

Paradoja: Buscamos estar comunicados con
los que estan lejos y no conocemos a
expensas de la comunicacién con su circulo
mds cercano.

Paradoja: Se generan coches que superan los
200 Km/hora, pero la vias se mantienen con
limites de 100 Km/hora o menos.

Paradoja: “Somos pobres porque no conocemos
nuestros bienes “
Fco. J. de Caldas

Necesidades y Paradojas

Necesidades

No pasar hambre (comer mas, adelgazar)
Verse bien fisicamente
Saciar la sed
Contar con medicinas para tratar enfermedades y dolor
Vivir mas tiempo y mejor
Tener mejor memoria
Tener o no tener hijos
Tener seguridad personal
Tener espacio para vivir cdmodamente
Tener un ambiente sano y agradable
No tener “basura” cerca
Controlar el frio o el calor
Poderse desplazar facilmente
Comunicarse rapida y eficientemente
Brindar educacion de calidad
Tener empleo, diversién, dinero, ahorro
vicios (fumar, beber, drogas, etc.)...

Paradoja: Las normas afectan (vg. incomodan) mas a
los que las cumplen que a los que las violan (ej. Porte
armas, control migratorio, tributacion, etc.)

Paradoja: “El 40% de los alimentos
producidos en el mundo se pierden o se
desperdician”.

Josette Sheeran , Dir. Ejec. PMA

Paradoja: “La biodiversidad es esencial para
la especie humana, existe alrededor de 1
millon de especies y 40% del mundo nos
alimentamos de maiz y trigo”

Paradoja: Queremos producir mas de todo,
de mejor calidad, a menor precio, sin trabajar
mucho y generando ganancias para todos.

Paradoja: Se desarrollan tecnologias
limpias, pero no se aceptan.

Paradoja: La tecnologia es esencial-vital-
pero representa menos del 1% de inversion
en ALC.

Paradoja: La basura de unos es la fuente de
recursos de otros.

Paradoja: Somos el Unico ser de la naturaleza
que puede controlar la concepcidon, sin
embargo, hay miles de mujeres menores de
15 afios en el mundo con embarazos no
deseados.

Paradoja: Se defiende la  propia
personalidad, pero pareciera que pocos se
aceptan como son y buscan
desesperadamente el cambio.




Paradojas

Reconocemos lo ideal y nos esforzamos por alcanzarlo ...
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Paradojas

Sin embargo, nos alejamos de ese ideal por exceso o
por defecto, por hacer mucho o por hacer nada...

éDonde quedo el equilibrio?

http://images4.wikia.nocookie.net/__cb20090401004
iclopedia/images/a/a8/Obeso-718868.jpg
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Paradojas

“El mundo contemporaneo se divide en tres
clases de naciones:

-las que no saben de donde va a llegar su
proxima racion alimenticia, si es que en realidad
la pueden conseguir.

- las que comen a duras penas para sobrevivir

- aquellas que gastan inmensas cantidades de
dinero para que sus habitantes bajen de peso y
puedan alargar sus vidas”.

(David Landes, citado por Cano, 2004,



Paradojas

La biodiversidad es esencial para el sostenimiento de la humanidad...
Sin embargo,

solo 30 cultivos proveen el 95% de los requerimientos
nutricionales humanos

75% de ocho ...

40% de dos, arroz y trigo
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Paradojas

Hay hambre en el mundo:

e ‘ un millardo de personas esta en situacion de
S vulnerabilidad alimenticia

v
http://www.abc.es/socﬁd /ﬂﬂ(ﬁl/‘bbci»so]a—cerebro—
201306111059.html »

Sin embargo, el 40% de los alimentos
producidos en el mundo se pierden o
se desperdician...

Josette Sheeran, Dir. Ejec. PMA
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Cambio Climatico Global

m Rank Country Rating Rank Country Rating

Extreme risk
High risk
Medium risk
Low risk

No Data

O

Climate Change Vulnerability Index 2011
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Bangladesh
India
Madagascar
Nepal
Mozambique

Extreme
Extreme
Extreme
Extreme
Extreme

Philippines  Extreme
Haiti Extreme
Afghanistan Extreme
Zimbabwe Extreme
10 Myanmar  Extreme
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Presion urbana por tierras productivas



http://climate.nasa.gov/state_of_flux

Ciencia, Tecnologia, Innovacion & Desarrollo

Conocimiento
tradicional
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Rocha, 2009
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Produccion

Campesino
Conservacion y uso
de recursos genéticos / Productor

Practicas Bioseguridad

agricolas y
mejoramiento

seatjqnd seai|od

Investigacion y
asesoramiento
agronomico

Finanzas

|| Preocupacién del productor

Fuente: Financiere Agricole du Quebec- || Posiblemente para que el productor tome acci6n

Developpement international (2009) |_|Posiblemente para que el gobierno tome accién



Seguridad internacionales Condicionalidad

Cubrimiento

Rec.

60 Apoyo a las ﬁ‘/ Ufso
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w . | t comercializacion Necesidades de os

poyo afarenta capacitacion
oporte para Produccién Formacion y
empague Cobertura conducente Promocidn de
. pad o porcontratol titulacion  Re-formacién servicios de
aln::::::r:\ieezto el e Profesional consultoria
Almacenamiento )
TG Ak Seguro al Acceso a I\/Ianedo de recurso Ayuda
. umano i
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5 Infraestructura de produccion /" ¢4y sas naturales SSlatiicos mercado Concertacion/ 8
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Q
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. Disponibilidad . . Biosegurigad  de medidas
ex ante al;rrai\:;llcaassy I Fllégc;ade Activos ambientales
i i Cabildeo
Seguridad mejoramiento capital

Sistema de

Apoyo a

Investigacién y Informacion Uso Aseguramiento organizaciones
B e AEEETE razonable Ingresos Ahorros  general de productores
GEIOURIICT del crédito externos

Capacitacion e
informacion en
administracion

Vinculo
Seguros/Finanzas

Incremento en la
disponibilidad de Incentivos
crédito al ahorro

Herramientas
administrativas

Finanzas

|| Preocupacién del productor

Adaptado de: Financiere Agricole du Quebec- || Posiblemente para que el productor tome acci6n
Developpement international (2009) |_|Posiblemente para que el gobierno tome accién
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Conocimiento . . .
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| ' Desarrollo
Investigacion | Impactos
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Rocha, 2009



Institucionalidad del Sector Agricola en ALC

Mejorar el desempeiio de la agricultura

> Sustentabilidad - Convencional

> Eficiencia - Transgénica
> Rentabilidad - Organica
- Enfrentando CCG - Agroecolodgica
- Uso de la biodiversidad - Indigena

- Seguridad alimentaria

Codex, PCB (COP), :
UPOV, TIRF, IPCC, etc.

internacional Hemisférico | Regional L e M

. Ministerios, Programas
GSFI,ZtRe rr(‘;a(:,l::;l (cFéﬁ\)ﬁ lICA, OFEA, CAS, CAC, Nacionales Sectoriales,
E’mbaja:jas T L BID, —-= Fontagro, Foragro, |--| Universidades, INIAs, Redes, [
(Agregados agricolas) CEPAL, OPS Redes Plataformas, Gremios,
Club Rotario Asociaciones, Club Rotario

25



Avances tecnologicos en el cultivo de soya

Siembra directa
Herbicidas
Semilla transgénica
Mecanizacion

posted to farmphoto,com




Glifosato

* Herbicida (asesino de malezas) sistémico, postemergente
— Se absorbe por los suelos, no se lava facilmente
— Su mobilidad en suelo se ve afectada por tipo de suelo, nivel de fosfatos y pH.
— Absorcion alta en suelos arcillosos y con materia organica mas que en suelos arenosos.
— Susceptible a degradacion por metabolismobacterial (Sprankle et al., 1975)
— No se bioacumula en células vivas (Ghassemi et al., 1982) debido a su alta solubilidad en agua.

 Dosis letal media del glifosato: 4873 mg/kg (ligeramente toéxico)
— La toxicidad se mide con respecto a mamiferos y peces

— La dosis letal media (LDs,) es la cantidad de quimico que se requiere para matar al 50% de una
poblaciéon de animales de prueba (ratas).

— Se expresa en mg de quimico por cada kg de peso del animal en prueba.

— La concentracion letal media (LCs,) es la cantidad de producto disuelto en agua que es letal para
el 50% de una poblacién de peces.

* Hay otros herbicidas con mayor téxicidad. Sin embargo, sigue siendo un veneno, ino es

agua!

Fuente: National Toxicology Program (NTI). 1992. NTP Technical Report on Toxicity Studies of Glyphosate (CAS No. 1071-83-6) Administerecin
Dosed Feed to F344/N Rats and B6C3F1 Mice. PC. Chan & JF Mahler. Toxicity Reports Series No. 16, NIH Publication 92-3135.



Herbicida LDy, 2l mg{kg LC50.e.n Ppm \ULE m'edla
(clasificacion) (clasificacién) (en dias)

Atrazina 3080 (Mod. Tox.) (Lig. Tox.) Larga vida ND
2,4-Dy 2,4-DP 375 (Mod. Téx.) 100 (Lig. T6x.) 28
Dicamba 1707 (Mod. Téx.) 35 (Lig. Tox.) 14
Fluazifop 4096 (Mod. Tox.) 5,4 (Mod. Tox) 21
Glifosato 4873 (Lig. Tox.) 86 (Lig. Tox.) 60
Hexazinon 1690 (Mod. Téx.) 274 (no Tox.) 30
Imazapyr 5000 (Lig. Tox.) 100 (Lig. Tox.) 27
Metsulfron 5000 (Lig. Tox.) 150 (no Tox.) 42
Picloram 8200 (Lig. Tox.) (Lig. Tox.) 63
Sethoxydim 2676 (Mod. Tox.) (Lig. Tox.) 11
Sulfometuron 5000 (Lig. Tox.) 12,5 (Lig. Tox.) 10
Triclopyr 713 (Mod. Tox.) 117 (no Toéx.) 46
Paraquat 120 (Ext. Tox.)

Referencias LD.,: Nicotina 9 (Ext. Tox.), cafeina 192 (Ext. Téx.), blanqueador 192 (Ext. Tox.), amoniaco
350 (Mod. Téx.), sal de cocina 3000 (Mod. Téx.)

Basado en: McNabb K. 1996. Forestry herbicide facts. ANR-0629. 18p. En http://www.aces.edu/pubs/docs/A/ANR-0629/ -3
Fishel, F; et al. 2005. Herbicides: How toxic are they? Univ. Florida PI-133. En http://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/P1/P117000.pdf



Glifosato

(mg/kg)

Glifosato sin surfactantes
en ratas

Glifosato sin surfactantes
en ratones

Inyeccidn intraperitoneal
en ratas

Inyeccidn intraperitoneal
en ratones

4873

1568

235

130

Bababunmi et
al., 1978

Olorunsogo &
Bababunmi,
1980

En suelo

En suelo arenoso

En suelos franco
limosos

En follaje y hojas
caidas

En suelo
expuesto

En suelo con
hojarasca

< 60 dias (9 semanas)
119 a 133 dias (17 a
19 semanas)

21 dias (3 semanas)
10,4 a 26,6 dias

40,2 dias

29,2 dias

U.S. EPA,
1979

Ghassemi et
al., 1982

Newton et
al. (1984)

Fuente: National Toxicology Program (NTI). 1992. NTP Technical Report on Toxicity Studies of Glyphosate (CAS No.
1071-83-6) Administered in Dosed Feed to F344/N Rats and B6C3F1 Mice. PC. Chan & JF Mahler. Toxicity Report§9
Series No. 16, NIH Publication 92-3135.
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BIOTECNOLOGIA

“Toda aplicacion tecnoldgica que utilice
sistemas bioldgicos y organismos vivos o sus
derivados para la creacion o modificacion de

productos o procesos para usos especificos”

(CDB, 1992). -
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Posicion oficial del l1ICA
en Biotecnologia



Sistemas productivos sostenibles
(social, econdmico, ambiental)

Propdsito

Decision politica Politicas Implementadas Agricultor decide Resultados
Construccion de Apoyo a la institucionalidad: Comunicacion de la Actividades
. rae c c . , ivi
capacidades Politicas e Instituciones biotecnologia
Biotecnologia: ICA no estd a Bioseguridad: Biotecnologia:
mucho mas que favor o en contra Expresion de la complementoy
transgénesis B soberania de los fundamento de Postulados
. paises frente a la las diversas ICA
“Omicas”: Genémica, partl(:UIar . ,
Protedémica, Metabolémica bIOtecnOIOgla formas de
- Bio. (transgénica) agricultura
URiEEEnese informatica Tecnologias
: limpias
Radio- Marcadores
actividad moleculares = = limpia transgénica
Tecnologia Tecnollogla Aceptacion No 5
L, . nuclear transgénica Aceptacion
Fermentacion Bio-reactor convencional orgénica
o Tecnologias =
(ST Hibridacion convencionales Basada en conocimiento
vitro tradicional
Innovacién

Otras disciplinas; | igietes | | Derho | | Enoms | Gaadeia | Wormétia | Comunkacén

Ciencias bioldgicas:

Biologia celular
y molecular

Genética Bioquimica Ecologia

Fisiologia

. Microbiologia

Modificado de: Rocha, 2011. ComunlICA 8(Enero-Julio):23-31

tecnolédgica

Base cientifica
y técnica

33



Biotecnologia agricola

Crioconservacion

Generacion
de haploides

Induccion
de variacion
somaclonal

Induccion de
mutaciones

Radioisotopos
y Radiacion

Técnica de

Biofertilizacion

Fermentacion

Bioreactores

Biocombustibles

Cultivo
in vitro

Regeneracion

Transgénesis

Clonacion /
Micro-
propagacion

Limpieza
biologica

Hibridacion

-Fitomejoramiento-

Marcadores
Moleculares

Tipo I: isoenzimas, RFLP,
Tipo Il: Basados en PCR (RAPD,
AFLP, SSR)

Tipo lll. Basados en secuenciacion
SNP, SSCP

(compost)

-

Biocontrol
(productos
naturales)

Metabolomica

Transcriptomica

Genomica

Control
bioldgico

Protedmica

Bioinformatica

insecto Estéril

Rocha, 2011. ComunlICA 8(Enero-Julio):23-31
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Biotecnologia animal

Inseminacion
artificial

Fertilizacion Reproduccion
in vitro asistida

Transferencia
de embriones

Clonacién
—_—1 |
Mejoramiento

Bioinformatica

= -

Transcriptomica

Marcadores
Moleculares

Genomica

Diagndstico de
Tipo I: isoenzimas, RFLP, enfermedades
Tipo II: Basados en PCR (RAPD, Inmunodiagndstico

AFLP, SSR)
N | ..
Tipo lll. Basados en Metabolémica
secuenciacion (SNP, SSCP Vacunas

35



Sistemas productivos sostenibles
(social, econdmico, ambiental)

Propdsito

Decision politica Politicas Implementadas Agricultor decide Resultados
Construccion de Apoyo a la institucionalidad: Comunicacion de la Actividades
. rae c c . , ivi
capacidades Politicas e Instituciones biotecnologia
Biotecnologia: ICA no estd a Bioseguridad: Biotecnologia:
mucho mas que favor o en contra Expresion de la complementoy
transgénesis B soberania de los fundamento de Postulados
. paises frente a la las diversas ICA
“Omicas”: Genémica, partl(:UIar . ,
Protedémica, Metabolémica bIOtecnOIOgla formas de
- Bio. (transgénica) agricultura
URiEEEnese informatica Tecnologias
: limpias
Radio- Marcadores
actividad moleculares = = limpia transgénica
Tecnologia Tecnollogla Aceptacion No 5
L, . nuclear transgénica Aceptacion
Fermentacion Bio-reactor convencional orgénica
o Tecnologias =
(ST Hibridacion convencionales Basada en conocimiento
vitro tradicional
Innovacién

Otras disciplinas; | igietes | | Derho | | Enoms | Gaadeia | Wormétia | Comunkacén

Ciencias bioldgicas:

Biologia celular
y molecular

Genética Bioquimica Ecologia

Fisiologia

. Microbiologia

Modificado de: Rocha, 2011. ComunlICA 8(Enero-Julio):23-31

tecnolédgica

Base cientifica
y técnica

36
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Transgénesis: Vida = Genes

Tomado de Museo Smithsonian (Washington)




Transgénicos

chamanismognostico.webs.com

Tomado de : http://biology.clc.uc.edu
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¢Qué es la soya GM?

* Son plantas modificadas a
nivel de su ADN mediante la
insercidon de un ADN foraneo.

« Son plantas que se diferencian
de su equivalente no
transgénico solamente en la

expresion del gen insertado. C pront .

«Son una alternativa para
lograr lo que de manera
natural jamas se hubiera

logrado. @teria-—- w®




¢Qué es la soya GM?

GM Convencional

- s

" -

Resistencia a Degrada herbicida
herbicida (RH) No produce herbicida

Resistencia a Produce bioinsectida

\
\
\

Degrada herbicida y
RH/RI Produce bioinsectida

C—)




é¢Qué son?

¢Qué es soya GM?

éQué NO son?

« Son plantas modificadas a nivel de
su ADN mediante la insercion de un
ADN foraneo.

« Son plantas que se diferencian de su
equivalente no transgénico
solamente en la expresion del gen
insertado.

« Son una alternativa para lograr lo
gque de manera natural jamas se
hubiera logrado (v.g. arroz dorado).

« A nivel biologico,
imperfectas”.

no son “plantas

* A nivel econdmico, no son “plantas
perfectas”.

— Una planta GM-HR es tolerante a un
herbicida, pero esa unica modificacion no
le confiere resistencia a insectos, ni a virus,
ni la hace tolerante a sequia, frio, salinidad
del suelo, etc.

* No son plantas peligrosas.
— No generan cancer ni enfermedades.
— No estan acabando con el ambiente.

home.intekom.com




Transgénicos

iQué sandez! ket -
3 5. G éVerda iPaco!
Mi frula (ransgénica Rodrigo? iSi-ras ] P
es muy sana, comprame una lalla 100,

iY adem4s genial
para el crecimiento
del cabello!

que siguen creciendo!
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z
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o ",,-_\‘ Rau\
galazar

www.medicinajoven.com

Yo como alimentos
transgénicos sin ningun
miedo... Y nunca me ha
pasado nada.

www.taringa.net
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musulmanesdecostarica.blogspot.com
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No todo resultado “espectacular” es
resultado de la transgénesis
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Produccion de tomates y papas en la misma
planta: Injertacion

http://www.businessinsider.com/tom-tato-grows-potatoes-and-tomatoes-2013-9
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Doble musculacidn y grasa reducida

* Demuestra el efecto del bloqueo del
factor anticrecimiento myostatina.

» Una mutacién genética natural

» Desactiva las dos copias del gen que codifica para la
myostatina (regula el crecimiento del musculos).

» Efecto: no produce o produce una forma truncada e
inefectiva de myostatina

» La ausencia de myostatina también interfiere con la
deposicion de grasa haciendo individuos
“doblemente musculados”

Fuente:

McPherron AC, Lawler AM, Lee SJ. 1997. Regulation of skeletal muscle
mass in mice by a new TGF-beta superfamily member" Nature 387(6628):
83-90

Sweeney, L. 2004. Scientific American. July. p.62-69): Belgian Blue Bull
http://www.unp.co.in/f44/belgian-blue-bull-42664/#ixzz18DDevzEp

Mosher et al. 2007. A Mutation in the Myostatin Gene Increases Muscle
Mass and Enhances Racing Performance in Heterozygote Dogs . PLoS
Genet. 3(5):e79
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No es Transgénesis
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Avances en Transgénesis: Area global de cultivos
GM 2012
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52
Tomado de: James, C. 2012. Executive summary. Global status of commercialized biotech/GM crops:2011. Brief 44.



WA

Cultivos GM en 2012
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69.5 Mallion Has.
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CARACTERISTICAS:

Ruta de desarrollo de soja GM

Control de plagas,
malezas y
enfermedades

Aumento del
rendimiento

DESARROLLO TEMPRANO

Tolerancia a herbicida

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos
Resistencia a insectos

Resistencia
a nematodos

Resistencia
a nematodos

Resistencia
a nematodos

Resistencia a
enfermedades

Resistencia a
enfermedades

Resistencia a hongos

proxima generacion modo
multiple (Pioneer/DuPont)

2% generacion de proteccién
contra insectos Genuity®
RRZ2 Yield® (Monsanto)

hemipteros/Stink Bug
(chinche) (Pioneer/DuPont)

lepiddpteros
(Pioneer/DuPont)

SCN (Pioneer/DuFont)

SCN (Syngenta)

SCN + RR2
(BASF)

Roya Asiatica de la Soja Il
(Pioneer/DuPont)

(Syngenta)

(BASF)

Uso de nitrogeno

Tolerancia a estres

Composicion

DESARROLLO AVANZADO (proximos 5-7 anos)

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Resistencia a insectos

dicamba (Monsanto)

Optimum® GAT®;
tolerancia a glifosato-ALS
(Pioneer/DuPont)

HPPD (Syngenta,

Bayer CropScience)

DHT: 2,4-D + glufosinato
(Dow AgroSciences)

GlyTol® + HPPD
(Bayer CropScience,
M.S Technologies)

GlyTol® + HPPD + LL
(Bayer CropScience,
M.S. Technologies)

Imidazolinona
(BASF, Embrapa/Brasil)

1® generacion de proteccion
contra insectos Genuity®
RR2 Yield® (Monsanto)

Fuente: Maria _Andre;-Uscétegui, AgroBio (2013)



Ruta de desarrollo de soja GM

CARACTERISTICAS:

Control de plagas, Aumento del

malezas vy - Uso de nitrogeno Tolerancia a estres Composicion
enfermedades rencimiento
DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (proximos 5-7 afnos)
Aumento del 2% generacion Aumento del 1° generacion
rendimiento (Monsanto, BASF) rendimiento (Monsanto, BASF)
Alto contenido
raumento de (Pioneer/DuPont) Plenish™ de acido oleico
(Pioneer/DuPont)
Incremento de aceite Enriguecimiento
y mejor eficiencia para (FPioneer/DuPont) en Omega-3 SDA (Monsanto, Solae)
forraje (estearidonico)
Bajo contenido de
et hua® saturados, aceite
Vistive® Gold Cero Grasas Trans
(Monsanto)
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Soya GM-RH

* Facilita las labores del cultivo (observaciones, aspersiones).

Ventajas del cultivo de soya GM

* Evita la utilizacion de herbicidas con toxicidad alta.
* Reduce costos de produccion.
* Disminuye liberacion de gases de efecto invernadero.

Soya GM-RI

* Evita la utilizacion de diversos insecticidas (de seis aplicaciones se pasa a una).
* Evita intoxicaciones por mal manejo de operarios.

* Protegé la biodiversidad benéfica.

* Fomenta empresas de bioinsumos (Argentina)

e Disminuye costos de insumos
— De 42 USD/I (1983) a 2,5 USD/I (2012)-Glifosato

* Contribuye al aumento de la competitividad. )
5



ESTUDIO COMPARATIVO

http://www.iica.int/Esp/Programas
/Innovacion/Publicaciones Tel/b29

ODIFICADAY. | 22e.pdt

'

En Argentina,
Brasil, Paraguay

y Uruguay
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Resumen de
caracteristicas
introducidas en
cultivos GM

Basado en diversas fuentes:
BCH, ISAAA

Resistencia a
herbicidas

2,4-D

Dicamba

Glifosato

Glufosinato

Isoxaflutol

Oxinil (v.g. bromoxinil)

Sulfonilurea

Tolerancia a
Insectos

Coledpteros

Lepiddpteros

Multiples insectos

Tolerancia a
enfermedades
(causadas por

virus)

Bean Golden Mosaic virus (BGMV)

Papaya Ringspot Virus (PRSV)

Plum pox virus (PPV)

Potato Virus Y (PVY)

Cucumber Mosaic Cucumovirus (CMV)

Zucchini Yellow Mosaic Potyvirus (ZYMV)

Watermelon Mosaic Potyvirus 2 (WMV2)

Tolerancia a
estrés abidtico

Sequia

Calidad de
producto

Produccion de fitasa

Esterilidad masculina

Senecencia/madurez retardada

Ablandamiento retardado

Flores con color modificado

Modificacién de acidos grasos y aceites

Modificacién de almiddn /carbohidratos

Modificaciéon de aminoacidos

Modificacion de alfa amilasa (termoestabilidad)

Sintesis de nopalina

Reduccion de nicotina

Tolerancia inmune a alergenos

Seleccion de
eventos

Marcadores de seleccion con antibioticos

Metabolismo de manosa

Marcadores visuales para seleccion




Resumen de
especies
vegetales
modificadas
genéticamente

Basado en diversas fuentes:
BCH, ISAAA

Alamo

Populus sp.

Alfalfa Medicago sativa
Algodon Gossypium hirsutum

Arroz Oryza sativa
Calabaza Cucurbita pepo
Césped Agrostis stolonifera
Chicoria Cichorium intybus
Ciruela Prunus domestica

Clavel Dianthus caryophyllus

Colza argentina

Brassica napus

Colza polaca Brassica rapa
Frijol Phaseolus vulgaris
Lino Linum usitatissumum
Maiz Zea mays

Melon Cucumis melo
Papa Solanum tuberosum
Papaya Carica papaya
Petunia Petunia hybrida
Pimentodn Capsicum annuum
Remolacha Beta vulgaris
Rosa Rosa hybrida
Soja Glycine max
Tabaco Nicotiana tabacum
Tomate Lycopersicon esculentum

Trigo

Triticum aestivum
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U.S. SOY for a growing world
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Bioseguridad

* La amplia gama de medidas, politicasy
procedimientos que se ocupan de
preservar la integridad bioldgica,
minimizando los potenciales efectos
negativos o riesgos que la Técnico
biotecnologia eventualmente pudiera (Biologico y

. . Ambiental)
representar sobre el medio ambiente o
la salud humana (SCDB, 2003).

BIO-

.. . SEGURIDAD
* Prevencion de la pérdida a gran escala

de la integridad bioldgica

— En agricultura: la reduccién del riesgo

; a . Politico
de introduccidén de virus o transgenes. (Social)
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Técnico
(Biologico y
Ambiental)

BIO-
SEGURIDAD

Politico
(Social)

Investigacion

—

Empresa <

Formularios
Documentacion |
Pagos i

CTNBio

Expedientes |
Conceptos
Resolucién de

Evaluaciones
Andlisis de riesgo
Consulta abierta
Expertos

aprobacion

Sl
Ministro ——

Resolucion de
aprobacion

DIVERSITY
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Bioseguridad en ALC
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Consideraciones Finales

.7

* Vivimos en un entorno cambiante, rodeados de paradojas

* Consumidores crecientes y demandantes exigen a la agricultura:
— que produzca mas y mejor con métodos amigables con el ambiente.
— que disminuya los costos de los alimentos generando mayor ingreso al productor.

* Para ello se requiere que la agricultura
— Innove
— sea inclusiva (pequeiio, mediano y gran productor)

— el campo sea visto con criterios empresariales (asuma riesgos basado en analisis
integrales, genere ganancias (optimice procesos, facilite tareas, disminuya costos).

* Sin embargo,
— se cuestionan los incrementos de productividad

— por criterios no técnicos, se desechan innovaciones tecnoldgicas que permitirian
optimizar los escasos recursos

— la inversion en CT&l es baja y se critica la inversion privada

— se siguen empleando semillas no certificadas y se satanizan los DPI
65



Consideraciones Finales:
Sembrar innovacion para cosechar prosperidad

< 53 mopm(/o
B ([ 1\ E
= k3
OF,

* Innovar es cambiar para mejorar
—Ajustar forma de pensar

* Introduce y desarrolla nuevos conceptos
—Innovar incluye investigar, desarrollar y llevar al mercado
—Innovar implica invertir
* Clases
—Tecnoladgica, Institucional, Empresarial, Social
* Biotecnologia es fuente de innovacion

— Son multiples las areas de innovacion biotecnoldgica
— Los productores agropecuarios son innovadores biotecnoldgicos
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Consideraciones Finales:
Seguridad de la Biotecnologia
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* Los paises necesitan implementar sus marcos regulatorios
en bioseguridad.

* La sobre-regulacion en bioseguridad lleva a potenciales
pérdidas comerciales  (oportunidad, produccion,
rendimiento, mercados).

 Las tomas de decisiones para el sector agropecuario
deben ser pertinentes y oportunas

* En bioseguridad las decisiones se basan en informacion
cientificamente validada

* Los marcos normativos son dinamicos y se ajustan a las
estrategias de los sectores de los paises
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Cambio total de politicas

=

i

“...o peor que podemos hacer es Vvivir
engainados, rehuir a la verdad. Aqui hay gente
que por privilegiar sus fundamentalismos le
tiene miedo hasta a la informacion...”

“..se declara al Ecuador libre de cultivos y
semillas transgénicas... y ... nadie dijo nada...”

“..me arrepiento no haber dicho un no mas
categorico...”

“...Poner el candado a nivel constitucional es una
locura... fue un error y un error grave ... ”

Rafael Correa

h
Tomado de:
http://www.youtube.com/watch?v=H4kn41nlvss



Mayor soporte a OGM

e
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“Y ahora; con s6lo un pequeno
empujon extra, todos podemos
participar. en enviar la-negacién .
/- .anti-GMO al basurero de la
hlstorla en donde pertenece”

el “Mark Lynas‘_.(. N
- » ~.., :’ -
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Consideraciones Finales

actor de la sociedad tiene un papel relevante para el

desarrollo de la agricultura.

INIAs/INTAs, Universidades, Centros de investigacion y desarrollo
tecnoldgico investigan y difunden, son instrumentos esenciales
para el desarrollo tecnoldgico de los productores agropecuarios
de un pais.

El mejorador tradicional y el técnico agropecuario son
fundamentales para la aplicacion real en el campo de los avances
tecnologicos.

Las asociaciones y los productores definen la tecnologia a
emplear y la acercan al usuario final.

El gobierno (a través de sus Ministerios) dan los marcos y
lineamientos para hacer que el sistema funcione.
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